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RESUMO

Esse artigo objetiva colocar em discussdo uma categorizagdo integrada da paisagem no ambito da
pesquisa que envolve a analise das formas de ocupagdo urbana, ecossistemas remanescentes, sistema
de espacos livres e do micro e mesoclima urbanos, abrangendo métodos e procedimentos para estudos
nas Regides Metropolitanas de Rio de Janeiro e Campinas. Neste artigo sera enfocada a andlise e
classificacdo tipo-morfoldgica da area de estudo no Rio de Janeiro: Bacia dos Canais em Jacarepagua.
Esta é uma area de expansdo urbana, na zona oeste, especificamente no setor das Vargens, que
compreende os bairros do Recreio, Camorim, Vargem Grande e Pequena. Inclui a vertente sul do Parque
Estadual da Pedra Branca e estd em processo recente de mudanga na legislagcdo urbanistica, com forte
pressdo do mercado imobilidrio devido a influéncia de investimentos relacionados as Olimpiadas de
2016. O objetivo da pesquisa é contribuir para a implementac¢do de processos de adaptacdo dos espacos
urbanos ao contexto das paisagens em que estdo inseridos, visando a mitigacdo de impactos resultantes
das mudancas climaticas. Possibilita a construcdo de bases conjuntas de levantamento, o mapeamento
e interpretacdo de dados a serem analisados por pesquisadores de formagées distintas.
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ABSTRACT

This article aims to discuss an integrated categorization of the landscape on the study area, involving the
analysis of the urban forms, the remaining ecosystems, the open spaces’ systems and the urban micro
and mesoclima while covering methods and procedures for studies on the metropolitan areas of Rio de
Janeiro and Campinas. This article focuses on the analysis and type-morphological classification of the



case study in Rio de Janeiro: the Channels Basin in Jacarepagud. This is an area of urban expansion in the
west, specifically in the sector of Vargens, comprising the districts of Recreation, Camorim, Vargem
Grande and Vargem Pequena. It includes the southern slope of the Parque Estadual da PedraBranca and
is in the process of recent changes in the planning legislation, suffering from strong pressure of the real
estate market due to the influence of investments related to the 2016 Olympics. The aim of this research
is to contribute to the implementation of adaptation processes of urban context of the landscapes, in
order to mitigate impacts resulting from climate change. It enables the construction of a database for
different research themes, surveys, mapping and interpretation of data which will be analysed by a
multidisciplinary team.
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INTRODUCAO

Neste artigo serdo apresentados os resultados referentes a andlise e classificacdo tipo-
morfoldgica da paisagem da drea de estudo no Municipio do Rio de Janeiro. Para fins de
compreensdo da relacdo entre os parametros urbanisticos e a promogdo de condi¢bes de
vulnerabilidade e risco em dreas urbanas, notadamente ao que tange as mudancas climaticas,
o escopo desse projeto foi desenvolvido para abranger a escala das relagGes cotidianas, de
realizacdo da vida, dai restringir-se a escala da agdo microclimatica. Face as caracteristicas do
relevo do municipio em tela, parte do cotidiano da populacdo se da em dreas de encostas e
algumas das quais sob condicGes de amplas coberturas vegetais, tais como florestas e
pequenas zonas de cultivo remanescentes de um passado agricola ainda recente, o que
resultou no monitoramento do compartimento montanhoso onde prevalece essa condicdo de
cobertura de superficie.

A presenca marcante das condi¢Ges do relevo para a populacdo urbana carioca reforcou a
importancia da adog¢do da unidade de bacia hidrografica como critério para definicdo da area
de estudo, tendo-se como recorte espacial a sub-bacia da Zona dos Canais, a qual é parte
integrante da Bacia de Jacarepagua. Esta, por sua vez, situa-se na Zona Oeste do municipio e
constitui a atual zona de expansdo urbana da cidade, motivo que corrobora a sua escolha para
o propodsito desse projeto, sobretudo apdés a mudanga dos parametros urbanisticos iniciados
em 2009.

O projeto de pesquisa conta com uma equipe multidisciplinar que atua com o objetivo de
analisar os impactos na paisagem urbanizada e ndo urbanizada das mudancas climaticas. Para
cumprir os objetivos propostos, as seguintes metas foram estabelecidas:

(1) Relacionar parametros socioambientais (urbanisticos), fisico-ambientais (geoecoldgicos) e
de conforto no uso dos espagos urbanos;

(2) Gerar novas concepgGes de formulagdo da legislagdo urbanistica e de planos urbanos que
considerem os condicionantes ambientais, climaticos, de conforto e de risco;

(3) Aprimorar pesquisadores e alunos, em inova¢des no ensino e pesquisa na area de
Geografia, Ecologia Urbana, Arquitetura e Urbanismo, com a incorpora¢do de
metodologias de elaboragdo de cendrios tridimensionais conforme aspectos
socioambientais, fisico-ambientais e de conforto e clima associados.



A estratégia adotada foi aproximar os conceitos, os métodos e os procedimentos a fim de que
de fato haja uma visdo transdisciplinar, multiescalar e integrada para lidarem com ambientes
construidos em contextos de grande complexidade. Para esse artigo, destacamos os seguintes
temas e os principais conceitos e métodos discutidos:

(1) Hidrologia e microclimatologia florestal e urbana;

(2) Cobertura vegetal e produtividade florestal;

(3) Legislacdo e normas;

(4) Tipos e caracteristicas dos espacos edificados e espagos livres de edificacdo.

Com base nas experiéncias adquiridas pelas equipes em pesquisas anteriores (NAME,
MONTEZUMA e SESANA, 2011; MONTEZUMA e OLIVEIRA, 2010; TANGARI et al, 2007; SCHLEE
e TANGARI, 2008; SCHLEE et al, 2009; ), o presente artigo apresenta as dimensdes de analises
propostas para categorizacdo dos temas e assuntos, dos dados e de sua interpretacdo, em
duas dimensdes: dimensado geobiofisica e dimensdo arquitetdnico-urbanistica.

DIMENSAO GEOBIOFISICA

Essa dimensdo de andlise abrange o conjunto de elementos do suporte geobiofisico, que
incluem, num primeiro nivel de analise: caracteristicas do relevo; hidrologia; cobertura e uso
da superficie, identificaveis através de interpretacdo de imagens de satélite, fotos de
sobrevoos e levantamentos de campo.

Para a caracterizacdo do relevo foi utilizado em um primeiro momento o mapeamento
realizado por Roncarati e Neves (1976) a titulo de identificagdo dos compartimentos
geomorfoldgicos. Em seguida foi realizada a classificagcdo das caracteristicas de uso e cobertura
da superficie a partir de imagem de satélite de alta resolugdo - Geoeye, 2011 (resolugdo 0,5
m), utilizando uma chave de classificagdo desenvolvida a partir da analise critica da literatura
especifica e aquela adotada pelo IBGE.

Como produto desse processo, estao sendo produzidos mapeamentos representando as
principais caracteristicas da bacia hidrografica, tais como o Modelo Digital do Terreno (MDT),
caracterizando o relevo e a classificagdo das encostas no compartimento montanhoso
(concavas, convexas e retilineas); Mapa Hidroldgico, contemplando as caracteristicas da
hidrologia com a representagdo dos corpos hidricos potenciais e reais, tais como os eixos de
drenagem principal, canalizados ou ndo, canais artificiais, laguna, lagoas e reservatorios
artificiais, e, por fim, o Mapa de Uso e Cobertura de Superficie, demonstrando a espacializacdo
das principais categorias vegetacionais nas dreas de conservagao, area edificada e
remanescentes de ecossistemas nativos (ndo inseridos no sistema de unidades de conservacgao
de qualquer categoria), assim como caracteristicas de substratos expostos, como solos, rocha,
e area edificada.

DIMENSAO ARQUITETONICO-URBANISTICA

Essa dimensdo engloba os elementos da estrutura urbana, segundo seu perfil funcional e
formal, identificaveis através de interpretacdo de imagens satélite, fotos de sobrevoos e
levantamentos de campo. Com base em trabalhos anteriores (SCHLEE et al, 2009; WOPEREIS,



CAPILLE e TANGARI, 2011) e tomando por base autores que conceituam a morfologia urbana
(LAMAS, 1992), a relagdo entre desenho urbano e a paisagem (Campos et al, 2012 e 2011) e
sistemas de espacos livres de edificagdo (MAGNOLI, 2006a e 2006b; MACEDO et al, 2007), a
equipe da pesquisa estabeleceu os seguintes elementos no primeiro nivel de andlise: -Uso e
ocupacdao do solo (edificacGes); --Tracado urbano e tipologias construtivas, incluindo as
guadras, os lotes e as edificagcdes; -Sistemas de circulacdo: ruas e calcadas; - Sistemas de
espacos livres de edificacdo de carater ambiental, incluindo: espagos com restricGes a agdes de
parcelamento e loteamento, regidos por legislacio de protecdo ambiental; espagos sem
restricoes a acdes de parcelamento e loteamento, regidos por legislacio de protecao
ambiental; unidades de conservacdo; -Sistemas de espacos livres de edificacdo de carater
urbano, em dreas passiveis de acbes de parcelamento e loteamento, regidas pela legislacdo
urbanistica.

Como produtos desse processo, até o momento foram mapeados as categorias de uso e
ocupacdo do solo, perfis transversais e longitudinais e registros fotograficos sistematizados por
trecho de rua. Com base na visdo interdisciplinar da pesquisa descrita, nesse artigo apresenta-
se a andlise tipo-morfolégica da paisagem a partir divisdo em unidades e sub-unidades de
paisagem, a partir da conceituacdo aplicada pelo campo disciplinar da ecologia e da
arquitetura da paisagem, publicada em METZGER (2001), FORMAN (1995) e MACEDO (1993).

ANALISE TIPO-MORFOLOGICA: DIVISAO EM UNIDADES DE PAISAGEM

A definicdo de Unidades de Paisagem revelou-se um instrumento fundamental para a
identificacdo das caracteristicas urbanisticas da adrea de estudo, assim como para o mosaico
formador da paisagem no recorte espacial adotado. Como critério inicial foi adotado a
compartimentacdo do relevo por estes revelarem neste recorte as principais caracteristicas do
terreno, que tem historicamente condicionado as formas de uso do solo nessa bacia
hidrografica litoranea, resultando na divisdo da drea de estudo em quatro Unidades de
Paisagem: UP1, UP2, UP3 e UP4 (Figura 1).

UP 1: DOMINIO FLORESTAL DE ENCOSTAS: provincia montanhosa

Area do embasamento cristalino (Costa Maia et al., 1984). Predomina a vegetacio em mosaico
de florestas de diferentes idades e de cultivos unifamiliares, em sua grande maioria composto
por bananais e em menor proporgdo pequenas roc¢as de subsisténcia. Existem poucas
edificacdes que sdo majoritariamente de 1 pavimento e com baixa taxa de impermeabilizacdo
do solo. Abrange o bairro de Vargem Grande e Vargem Pequena.

UP 2: DOMINIO DE INTERFACE FLORESTA/ZONA EDIFICADA: clinoplano periférico

Base das encostas em zona de planicie, formada por sedimentos de origem continental (COSTA
MAIA et al. 1984). A vegetacdo esta presente nas unidades privadas sob a forma de amplos
quintais ou jardins, epredominam unidades unifamiliares com 1 a 2 pavimentos, em lotes
amplos, baixa impermeabilizacdo, em geral pequenos sitios, hortos e chacaras e raros haras.
Situa-se na parte central dos bairros de Vargem Grande e Vargem Pequena.

UP 3: DOMINIO COM BAIXA DENSIDADE DE EDIFICACOES: planicies paludiais



Presenca de fragmentos de brejos e poucos de mata paludosa esparsa, solos Umidos e
superimidos. Formada basicamente por solos turfosos. Unidade com baixa densidade de
edificacbes, ocupacdo marcada por sitios e chacaras em processo crescente de substituicdo
por condominios horizontais fechados, em geral de dois a trés pavimentos, baixa arborizacdo e
vegetacdo presente nas propriedades privadas. Corresponde a porgado sul dos bairros de

Vargem Grande e Vargem Pequena.

UP 4: DOMINIO DE ALTA DENSIDADE DE EDIFICAGOES: barreiras alongadas

Solos arenosos dos corddes litoraneos associados as lagunas, presenca de condominios
horizontais, porém com predominio de condominios de edificios com mais de 15 pavimentos,
baixa arborizacdo em geral de palmeiras, vegetacdo sob a forma de jardins privados,
corresponde a principal drea de expansdo de condominios de toda a orla da Baixada de
Jacarepagua. Localizada no Recreio dos Bandeirantes
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Figura 1: Area de estudo-Bacia dos Canais e delimitagdo das Unidades de Paisagem
Fonte: Grupo NIPP/PUC-Rio, sobre imagem satélite Geoeye de 2011



Em seguida, com base nos levantamentos de campo e registros em fotos dreas e na imagem
satélite, adotaram-se como segundo critério de maior relevancia as caracteristicas do tecido
urbano — o qual espelha, junto com a vegetacdao remanescente, as condicdes vigentes no
terreno, resultando, para cada Unidade de Paisagem acima, a divisdo em duas sub-categorias:
Tecido Urbano Consolidado, onde ocorrem processos de loteamento e ocupacdo, e Tecido
Urbano Nao Consolidado, referente, de forma geral a dreas ndo parceladas, onde se verificam
grandes glebas de uso especifico (clubes, haras, dentre outros), terrenos em processos de
terraplanagem ou setores com edificacdes isoladas, situados em sua maioria na 4drea
florestada. Nesse artigo, iremos detalhar a sub-categoria Tecido Urbano Consolidado.

O Tecido Urbano Consolidado foi inicialmente diferenciado quanto a estrutura morfolégica
apresentada, podendo ser norteado linearmente através de uma via, ou ortogonalmente, num
sistema de quadras. Devido a intensa existéncia de ruas constituintes de condominios
fechados e que, portanto, apresentam acessibilidade reduzida, esse parametro foi considerado
de importancia fundamental para a caracterizacdo da area de estudo. Foram acrescentadas as
variaveis de densidade de ocupacdo do lote (baixa, média, ou alta), devido a necessidade de
diferenciagao dos tipos residenciais identificados. Dentro dessa sub-categoria estudou-se ainda
a presenca de glebas livres de edificacdo ou de uso especifico, este ultimo orientado para o
comércio, industria e servicos. No total obteve-se um quadro de classificacdo com 13 sub-
unidades de paisagem na sub-categoria de Tecido Urbano Consolidado (Tabelas 01 e 02):

Tabela 01: Categorizagao das sub-unidades de paisagem na categorizagao de Tecido urbano consolidado

- Via de acesso publico (baixa densidade) - Quadra de acesso publico (média densidade) - Grandes glebas de uso
- Via de acesso pUblico (média densidade) - Quadra de acesso publico (alta densidade) especifico
- Via de acesso publico (alta densidade) - Quadra de acesso privado (média densidade) - Glebas livres de edificagdo

- Via de acesso privado (baixa densidade) - Quadra de acesso privado
- Via de acesso privado (média densidade)

- Via de acesso privado (alta densidade)

- Via sem acesso pavimentado (comunidade)

alta densidade)

Tabela 02: Sub-unidades de paisagem identificadas dentro de cada Unidade de Paisagem

Sub-unidades de paisagem Unidades de Paisagem

UP1 UP2 UP3  UP4 TOTAL
Via de acesso publico (baixa densidade) 0 8 2 0 10
Via de acesso publico (média densidade) 0 8 2 0 10
Via de acesso publico (alta densidade) 0 1 0 1 2
Via de acesso privado (baixa densidade) 0 6 1 0 7
Via de acessoprivado (media densidade) 0 16 5 1 22
Via de acesso privado (alta densidade) 0 6 6 2 14
Via sem acessopavimentado (comunidade) 0 5 5 2 12
Quadra de acesso publico (media densidade) 0 0 0 2 2
Quadra de acesso publico (alta densidade) 0 0 0 1 1
Quadra de acesso privado (media densidade) 0 0 0 1 1
Quadra de acesso privado (alta densidade) 0 0 0 2 2
Grandesglebas de uso especifico 0 10 4 0 14
Glebas livres de edificagédo 0 13 2 0 15



A UP2 foi a Unidade de Paisagem que apresenta maior heterogeneidade de tecido urbano
consolidado (Figura 2). Com 22 delimitagSes (das quais 16 dentro da UP2), as areas
estruturadas por via de acesso privado e de média densidade de ocupacdo do lote foram as
mais frequentemente identificadas. A presenca de grandes glebas é consideravelmente
elevada, totalizando 14 glebas de uso especifico e 15 de sem uso aparente, demarcando
igualmente uma drea com elevado potencial de transformacgao e consolidacdo urbana.

A area de estudo apresenta extrema heterogeneidade, predominando o tecido urbano
consolidado através de vias que atravessam a paisagem de forma linear e a qual se acoplam
sistemas paralelos de ocupacao residencial de padrdo unifamiliar. A tendéncia atual do padrao
residencial aponta para a ocupacdo quase integral dos lotes, cujas dimensdes vém diminuindo,
porém mantém-se unifamiliar, geralmente n3do excedendo os dois pavimentos, mas que
sofrerdo processos de transformacdo intensa devido a valorizacdo do solo e as mudancas da

legislacdo urbanistica.
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Figura 02: Sub-unidades de paisagem identificadas na UP2.
Fonte: Grupo SEL-RJ/PROARQ-FAU/UFRJ sobre Google Earth, 2013

CONSIDERACOES FINAIS

A analise morfolégica da paisagem reflete, nas entrelinhas, um padrdo de ocupagdo que se
repete e é fruto de um sistema socioecondmico de dependéncia entre classes sociais cujas
moradias apresentam distingdes claras no espago construido. Este fato é interpretado através
da elevada presenga de comunidades informais em todas as unidades de paisagem,



especialmente nas proximidades de condominios residenciais privados ou de encostas de
morro.

Essa analise pretende contribuir para o estudo aprofundado das caracteristicas da paisagem de
setor urbano em processo de grande transformacdo, o que acarretard modificacdes no micro-
clima e no conforto urbanos,aspectos sendo aprofundados pela pesquisa, buscando com isso
fornecer subsidios para formula¢des normativas e de desenho que possibilitam condi¢gdes mais
adequadas, em termos sdcio-ambientais, de ocupacao.
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